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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Vorrichtung zum Herumwickeln von Blattchen um stabformige Gegenstande und zum Perforieren derselben 

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Herumwik- 
keln von Blattchen um stabformige Gegenstande, insbe- 
sondere um Zigarette-Filter-Zigarette-Gruppen, mit ei- 
nem Rollkanat zum Umrollen der Gegenstande mit den 
Blattchen, wobei der Rollkanal von benachbarten Trumen 
eines ersten und eines zweiten Rollbandes gebildet ist, 
mit einer Zufordereinrichtung zum Zufordern der Gegen- 
stande zu dem Rollkanal. Die Erfindung zeichnet sich da- 
durch aus, dafS die Zufordereinrichtung als Trommel aus- 
gebildet ist, welche die Gegenstande im wesentlichen di- 
rekt an den Rollkanal abgibt. 

Die Erfindung betrifft weiterhin eine Kombination dervor- 
genannten Vorrichtung mit einer Perforationsvorrichtung 
zum Herstellen von Offnungen in einer Umfangsoberfla- 
che eines im wesentlichen langlichen, zylinderformigen 
Gegenstandes, insbesondere einer Zigarette, mit einer 
Lichtquelle zum Erzeugen mindestens eines energierei- 
chen Lichtstrahles, mit dessen Hilfe die Offnungen in den 
Gegenstand einbringbar sind, mit einer durch ein Nach- 
fuhrmittel zu Nachfuhren des Lichtstrahles erzeugbaren 
Wirkzone, innerhalb derer der Lichtstrahl zum Einbringen 
der Offnungen auf einen sich durch die Wirkzone bewe- 
genden Gegenstand einwirkt, mit Rollmitteln zum Erzeu- 
gen einer Eigenrotationsbewegung der Gegenstande um 
ihre Langsachse wahrend die Gegenstande sich durch 
Wirkzone bewegen, um die Umfangsoberflache dem 
Lichtstrahl auszusetzen, mit Transport mitteln zum Befor- 
dern des Gegenstandes durch die Wirkzone. Die Erfin- 
dung ist ... 
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Bcschreibung 

Die Erfindung betrifft zunachst cine Vorrichtung zuni 
Herumwickeln von Blattchen urn st ab torn lige Gegenstande, 
insbesondere um Zigarette-Filter-Zigarette-Gruppen, mil ei- 5 
ncni Rollkanal zum Umrollen der Gegenstande mil den 
Blattchen, wobei sich der Rollkanal zwischen einer Uni- 
fangsoberflache einer Rolltrommel und einer slationaren 
Gegen roll fl ache befindet, und mil einer Zufordertrommel 
zuni Zufordern der stabfonnigen Gegenstande zu deni Roll- 10 
kanal, wobei die Blatichen vor dem Erreichen des Rollka- 
nals bereits an den stabfonnigen Gegenstanden haften, so 
daB die Rolltrommel ausschlieBlich der Umrollung der stab- 
fonnigen Gegenstande mil. den Blatichen dient. 

Derartige Vorrichtungen sind aus dem Stand der Technik 15 
bekannt. Zumeist werden derartige Vorrichtungen zum Her- 
umwickeln von Verbindungsblattchcn um die StoBstellen 
von aus Zigarcttcn und Filtcrn bzw. Mundstiickcn gcbildc- 
ten Gruppen verwendet. Dabei dienen diese Vorrichtungen 
der Konfektionierung von Fillerzigaretten auf sogenannten 20 
Filteransetzmaschinen. Dabei geschieht die eigentliche Um- 
rollung der stabfonnigen Gegenstande bzw. der Zigarette- 
Filter-Zigarette-Gruppen in einem sogenannten Rollkanal. 
Die Rollung der zu rollenden Gegenstande kommt dadurch 
zuslande, daB sich die sich gegen uberliegenden Flachen 25 
Rollflache und Gegenrollfache des Rollkanals mit unter- 
schiedlichen Geschwindigkeiten bewegen bzw. eine der 
Roll flachen stationar ist. so daB der zwischen den beiden 
Flachen eingeklemmte Gegenstand bzw. die zwischen den 
beiden Flachen liegende Zigarette-Filler-Zigarette-Gruppe 30 
in eine Rollbewegung versetzt wird. 

Bei der vorliegenden Form eines Rollkanals ist in radial 
gleichbleibendem Abstand um die Unifangsoberflache einer 
Rolltrommel eine stationare Gegenrollflache ausgebildet. 
Derartige Rollkanal e sind bspw. aus der US 3,483,873, der 35 
DE 37 02 915, der EP 0 580 150, der DT-AS 15 32 288 be- 
kannt. Alle vorgenannten Drucksehriften zeichnen sich da- 
durch aus, daB ein Rollkanal zum Umrollen der stabfonni- 
gen Gegenstande mit den Blatichen zwischen einer Roll- 
trommel und einer slationaren Gegenrollflache gebildet ist. 40 
Dabei verwenden alle vorgenannten Drucksehriften die 
Rolltrommel gleichzeitig als Zufdrdertrorniiiel zum Zufor- 
dern entweder nur der Zigarette-Filter-Zigarette-Gruppen 
oder aber der Zigarette-Filter-Zigarette-Gruppen mit ange- 
hefteten Blattchen zu dem Rollkanal. 45 

Nachteilig bei alien vorgenannten Drucksehriften ist es, 
daB die dort gezeigten Vorrichtungen somit Rolltrommel n 
verwenden, die aufgrund ihrer gleichzeitigen Zuforderei- 
genschaften irgendwie geartete Stege, Mulden oder Ein- 
schnitte in ihren Umfangsoberflachen aufweisen miissen, 50 
um die zuzufordernden Zigarette-Filter-Zigarette-Gruppen 
an ihren Umfangsoberflachen haften zu konnen. Das bedeu- 
tet wiederum, daB beim Rollen der Zigarette-Filter-Ziga- 
rette-Gruppen in dem Rollkanal mit Hilfe einer derartigen 
Zufordertrommel die Zigarette-Fiiter-Zigarette-Gruppen 55 
durch diese vorgenannten Mulden oder Locher hindurchrol- 
len miissen. Dies hat jedoch erhebliche Belastungen der Zi- 
garette-Filter-Zigarette-Gruppen zur Folge, die die Qualitat 
der auf diese Weise hergestellten Zigaretten erheblich min- 
dem kann. 60 

Auch der Versuch, die Zigarette-Filter-Zigarette-Gruppen 
und die Blattchen getrennt auf zwei verschiedenen Trom- 
meln zuzuflihren und erst direkt am Eingang des Rollkanals 
miteinander zu verbinden, wie dies in der DE 25 51 081 of- 
fenbart ist, vcrmcidct die vorgenannten Nachtcilc nicht. 65 
Denn auch zum Halten der Blattchen bzw. der Zigarette-Fil- 
ter-Zigarette-Gruppen werden Einschnitte, Sauglocher 
o. dgl. benotigt, so daB auch hier die Zigarette-Filter-Ziga- 
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rette-Gruppen durch die entsprechenden Locher in der Uni- 
fangsoberflache der Rolltrommel hindurchgerollt werden 
miissen und die vorgenannten Belastungen und ggf. Scha- 
den erleiden. Daruber hinaus weist die in der vorgenannten 
Druckschrift vorgenommene Trennung den weiteren Nach- 
teil auf, daB somit eine exakte Zusammenfuhrung von Ziga- 
rette-Filter-Zigarettc-Gruppen und Blattchen direkt am Ein- 
gang des Rollkanals vorgenommen werden muB. Dies hat 
ein hohes MaB an Prazision und Koordination zur Voraus- 
sctzung. Eine derartig prazise Zusammenfuhrung direkt vor 
der Rollbewegung ist jedoch somit aufwendig und daher 
nachteilig. 

Es ist weiterhin im Stand der Technik eine Maschine be- 
kannt geworden, die in der GB 745 752 offenbart ist. Diese 
Druckschrift stelltden nachstkommenden Stand der Technik 
dar. Die dort gezeigte Vorrichtung verwendet ebenso wie die 
eingangs genannten Maschinen zwei getrennte Trommeln 
zum Zufordern bzw. Rollen der Zi g arctic- Filter- Zigarclte- 
Gruppen. Die in dieser Druckschrift offenbarte Maschine 
weist jedoch den Nachteil auf. daB aufgrund von auf der 
Rolltrommel vorgesehenen Stegen zum Halten der Ziga- 
rette-Filter-Zigaretle-Gruppen am Beginn der Rollbewe- 
gung und zum definierten Beenden der Rollbewegung der 
Zigarette-Filter-Zigarette-Gruppen am Ende des Rollkanals 
Siege an der Unifangsoberflache der Rolltrommel vorgese- 
hen sind. Diese Stege haben erneut eine Belastung der derart 
umwickelten Zigaretie-Filter-Zigaretle-Gruppen zur Folge, 
mil den oben beschriebenen Nachteilen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, bei ei- 
ner Vorrichtung der eingangs genannten Art, die vorgenann- 
ten Nachteile zu venneiden, und eine Vorrichtung zur Verfu- 
gung zu stellen, die eine moglichst groBe Stiickzahl von Zi- 
garette-Filter-Zigarette-Gruppen moglichst schonend mit 
Blattchen umwickelt. 

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der eingangs 
genannten Art dadurch gelost, daB die Unifangsoberflache 
der Rolltrommel glatt ist, insbesondere keine Mulden, Lo- 
cher und Einschnitte aufweist. 

Die Vorteile der vorliegenden Erfindung bestehen darin, 
daB aufgrund der absolut glatten Um fang soberfl ache der 
Rolltrommel, welche Unifangsoberflache keinerlei Locher, 
Einschnitte, Mulden, Stege, oder sonstige die storungs- und 
belastungsfreie Rollbewegung der zu urnwickelnden Ziga- 
rette-Filter-Zigarette-Gruppen belastende Merkmale auf- 
weist, eine sehr schonende und somit qualitatserhaltende 
Umwickelung der Zigarette-Filter-Zigarette-Gruppen mit 
den Blattchen erfolgen kann. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung zeich- 
net sich dadurch aus, daB die Rolltrommel mit gleicher Uni- 
fangsgeschwindigkeit wie die Zufordertrommel umlauft. 
Dadurch ist gewahrleistet. daB im Zeitpunkt des Anrollens 
der Zigarette-Filter-Zigarette-Gruppen keine Differenzge- 
schwindigkeit zwischen der Zufordertrommel mit den zuge- 
forderten Zigarette-Filter-Zigaretie-Gruppen einschlieBlich 
angehefteter Blattchen und der die Gruppen ubemehmenden 
Rolltrommel vorhanden ist. Es kommt daher am Anroll- 
punkt zu einer gegeniiber dem Stand der Technik schonen- 
deren Anrollung, was wiederum die Qualitat der derart um- 
wickelten Gruppen erhoht. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung 
zeichnet sich durch eine Blattchenzufordertrommel aus, die 
mit der Zufordertrommel derart in Wlrkverbindung stent, 
daB die Blattchen in raumlichem Abstand zu dem Rollkanal, 
beziiglich der Zufordertrommel radial auBen an die sich auf 
der Unifangsoberflache befindenden stabformigen Gegen- 
stande angeheftet werden. Bei dieser Ausfuhrungsform wird 
daher gewahrleistet, daB das anheftende Blattchen und der 
Beginn des Rollvorganges raumlich und zeitlich voneinan- 
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der getrennl sincl. Auf dicse Weise wird eine groBzugigc 
Trennung dcr cinzclncn Arheitsvorgange vorgcnoninicn. 
Dies erlcichtcrt zuni einen das genaue Timing der genauen 
Arheitsvorgange, erleichtert aber auch weiterhin die Uber- 
wachung der derartigen Maschinc, bzw. die Wartung einer 5 
solchen Maschine, da sich die einzclncn Arheitsvorgange in 
raumlicheni Abstand zucinander abspielcn, und somii leich- 
ter zuganglich sind. 

Eine andere vorteilhafte Ausfiihrungsform der Erfindung 
weisl an dcr Umfangsoberflache dcr Zufordertrommel Luft- 10 
austrittsoffnungen auf, derart, daB die dort austretende Luft, 
die an den stabtormigen Gegenstanden haftenden Blattchen 
mil deren der Haftstelle der Blattchen an den Gegenstanden 
abgewandten Absehnitlen auf Abstand zu der Umfangsobcr- 
flache der Zufordertrommel halt. Dieser von der Zuforder- 15 
trommel radial nach auBen auf die Innenseite der Blaltchen 
gerichteie Luftstrom sorgt daher dafiir, daB die Blattchen 
nicht auf die Zufordertrommel fallen konnen. Somit wird 
bei dieser Ausfuhrungsfcrni erfolgreich ein Ankleben der 
Blattchen an der Zufordertrommel vermieden, bevor die 20 
Blattchen in den Rollkanal gelangen konnen. 

Bei der vorgenannten Ausfuhrungsfbrm ist es besonders 
vorteilhaft, wenn eine Gegenflache in radial gleichbleiben- 
dem Abstand zu der Umfangsoberflache der Zufordertrom- 
mel vorgesehen ist, welche Gegenflache eine Begrenzungs- 25 
flache fur die durch die Luft verursachte, radial bezuglich 
der Zufordertrommel nach auBen gerichtete Bewegung der 
Blattchen darstellt. Auf diese Weise kann eine leicht uber- 
schieBende Kraft mitlels des Luftstromes auf die Innenseite 
der Blattchen ausgeiibt werden, ohne daB die Blattchen ra- 30 
dial nach auBen ausweichen konnen, d. h. ohne daB die 
Blattchen sich ggf. durch den Luftstrom von dem Gegen- 
stand losen konnten. Durch eine derart ige Gegenflache wird 
daher eine definierte Position der durch den Luftstrom auf 
Abstand gegenuber der Zufordertrommel gehaltenen Blatt- 35 
chen bis zuni Eintritt in den Rollkanal gewahrleistet. 

Weiterhin betrifft die Erfindung eine Kombination einer 
Vorrichtung zuni Herumwickeln von Blattchen um stabfor- 
mige Gegenstande mit einer Perforationsvorrichtung zum 
Herstellen von Perforationsoffnungen in einer Umfangs- 40 
oberflache der stabformigen Gegenstande. Bei derartigen 
Kombinationen von Vorrichtungen zum Herumwickeln von 
Blattchen um stabformige Gegenstande und einer Perforati- 
onsvorrichtung zum Perforieren derart iger Gegenstande ist 
es im S land der Technik bisher nachteilig, daB diese Maschi- 45 
nenkombinationen eine sehr groBe Baulange aufweisen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, die Bau- 
lange derartiger Maschi nen zu verringern. 

Diese Aufgabe wird bei den genannten Vorrichtungen da- 
durch geldst, daB die Perforationsvorrichtung die zu perfo- 50 
rierenden Gegenstande im wesent lichen direkt von dem 
Rollkanal der Vorrichtung zum Herumwickeln von Blatt- 
chen um stabformige Gegenstande ubernimmt. Dadurch 
wird die Abfordertrommel der Vorrichtung zum Herumwik- 
keln von Blattchen gleichzeitig als Trans port mi ttel zum Be- 55 
fordern der Gegenstande durch die Wirkzone der Perforati- 
onsvorrichtung genutzt. Auf diese Weise laBt sich die Bau- 
lange derartiger kombinierter Maschinen erheblich reduzie- 
ren. 

Fur diese Koinbinationsvorrichtung wird selbstandiger 60 
Schutz beansprucht. 

Perforations vorrichtungen sind aus dem Stand der Tech- 
nik grundsatzlich bekannt. Solche Vorrichtungen dienen im 
Stand der Technik insbesondere in der tabakverarbeitenden 
Industrie dazu, Rauchartikcl, insbesondere Zigarcttcn, mil 65 
einer Zone gewiinschter Luftdurchlassigkeit zu versehen. 
Diese Zone gewunschter Luftdurchlassigkeit wird zumeist 
in einem Hullniaterialstreifen des Rauchartikels bzw. der Zi- 
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garctte eingearbeitei. Diese Perforierung der Umfangsobcr- 
flache des Rauchartikels, die zumeist. im Bcrcich des Mund- 
stuckendes vorgenommen wird, ist in der Zigarenenindu- 
strie von Bedeutung, da durch derart perforierte Raucharti- 
kcl dem Rauch kuhle Luft aus der Umgebung beigemischt 
wird, wenn an dem Rauchartikcl bzw. der Zigarette gezogen 
wird. Diese kuhle Lull dient wiederum dazu, die Anteile von 
Nikotin und Kondensat im Rauch zu bceinflussen. 

Grundsatzlich wichtig bei dem Einbringen einer Perforie- 
rung in die Umfangsoberflache eines im wescntlichen lang- 
lichen, zylinderfonnigen Gegenstandes, insbesondere einer 
Zigarette, ist es, daB die Perforierung gleichmaBig und re- 
prcx:luzierbar eingebracht werden kann. Zu diesem Zweck 
werden im Stand der Technik als Lichtquelle zumeist Laser 
vervvendet. Dabei kann mittels entsprechender Fokussierung 
des Laserstrahls die LochgroBe der Offnungen in der Um- 
fangsoberflache verandert werden. 

Als Transport .mi ttel fiir die zu per fori crenden Zigarcttcn 
werden im Stand der Technik zumeist Rolltrommeln u. dgl. 
verwendet. Diese Rolltrommeln fordern die Zigaretten que- 
raxial durch den Auftreffpunkt des Laserstrahls hindurch. 
Um eine Perforierung nicht nur an einer Stelle auf der Um- 
fangsoberflache zu erzielem sondern um die Perforierung 
zurnindest uber einen Teilumfang zu erhalten, wird die Ziga- 
reUe, wahrend sie queraxial von der als Transport millel die- 
nenden Roll trommel befordert wird, zumeist mit Hilfe von 
Rollmitteln, die von der der Rolltrommel gegeniiberliegen- 
den Seite die Zigarette erfassen, gerollt. Wichtig ist bei einer 
derartigen Rollung zwischen zwei Flachcn, daB die Ziga- 
rette bzw. der Rauchartikcl moglichst wenig mit Druckkraf- 
ten u. dgl. beaufschlagt wird. Denn derartige Krafte beein- 
trachtigen die Qualitat der Zigarette. 

Eine bekannte Perforationsvorrichtung, die mit einem La- 
ser arbeitet, ist bspw. aus der US 5,148,818 bekannt. In die- 
ser Druckschrift ist eine Perforationsvorrichtung offenbart, 
die als Transportniittel fiir die Zigaretten mehrere Walzen 
verwendet. Auf diesen Walzen lauft ein als Rollmittel die- 
nendes Forderband um, so daB sich die Zigaretten zwischen 
dem Forderband und den Walzen befinden. Dadurch, daB 
das Forderband mit. einer anderen Geschwindigkeit als die 
Walzen lauft, werden die zwischen dem Forderband und den 
Walzen liegenden Zigaretten in eine Eigenrotationsbewe- 
gung versetzt. Weiterhin befindet sich in der Mitte einer der 
Walzen ein Laser mit eben falls rotierendem Laserstrahl, der 
in die rotierenden Zigaretten die Perforierung einbrennt. 

Nachteilig bei diesem Stand der Technik ist es, daB der 
Laserstrahl mit einer der Walzen mitrotieren muB, und daB 
die Rotation des Laserstrahls exakt auf die Forderung der 
Zigaretten abgestimmt sein muG, wodurch sich insgesamt 
ein sehr hoher technischer und damit auch ein sehr hoher 
Kostenaufwand ergibt. 

Ein weiterer Stand der Technik ist aus der DE 33 10 930 
bekannt. In dieser Druckschrift ist eine Perforationsvorrich- 
tung offenbart, bei der auf einer Trommel umlaufende Ziga- 
retten mit Hilfe eines herzformigen Reflektors, in welchem 
ein Laserstrahl umlauft, die entsprechenden Perforationen in 
die Umhullung der zu perforierenden Zigaretten eingebracht 
werden. 

Auch bei diesem Stand der Technik ist nachteiligerweise 
ein sehr hoher technischer Aufwand not wendig, um den La- 
serstrahl in dem herzformigen Reflektor zu rotieren und um 
gleichzeitig die Zigaretten synchron mit der Rotation bzw. 
Reflexion des Laserstrahls an in re richtige Position zu rotie- 
ren, so daB die Perforationen gleichmaBig in die Umhullung 
eingebracht werden. 

Noch ein weiterer Stand der Technik ist aus der 
DE 34 31 051 bekannt. In dieser Druckschrift ist ebenfalls 
ein Laser mit einer komplizierten Reflektorenanordnung 
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verbunden. Auch hicr wird der Laserstrahl uber einc sehr 
aufwcndige Anordnung von Spiegeln und roticrcnden Re- 
flcktoren an die zu perforierende Stelle auf der Umhullung 
der auf einer Walze umlaufenden Zigarette geleitet. Auch 
diese Vorrichtung ist extrem aufwendig und teuer und dazu 
auch nur sehr schwcr zu synchronisiercn. 

Ein weiterer Stand der Technik ist aus der DE 34 31 067 
bekannl. Diese Druckschrift stellt eine Konibinalion aus den 
beiden zuletzt genannten Druckschriften dar. Sie zeigt daher 
eben falls die in Bczug auf die beiden zuletzt genannten 
Druckschriften erlauterten Nachteile. 

Eine weitere Perforations vorrichtung ist aus der 
DE 42 18 266 bekannl. Bei dieser Vorrichtung befinden sich 
die gefbrderten Zigaretten zwischen mehreren Walzen, so 
daB sie zwischen diesen Walzen rotiert werden konnen. Auf 
der Forderwalze fur die Zigaretlen sitzt ein Polygonspiegel, 
welcher einen Laserstrahl auf die zu perforierenden Zigaret- 
len wirft. 

Auch hier ist es nachteilig, daB die Zigaretlen mil Hilfe 
von aufwendigen Polygonspiegeln perforiert werden nius- 
sen. Dartiber hinaus ist es bei dieser Vorrichtung nachteilig, 
daB die Zigaretten sich jeweils zwischen drei Walzen befin- 
den, so daB sehr groBe Krafte auf die einzelne Zigarette ein- 
wirken, welche sich nachteilig auf den Zust and der Zigarette 
auswirken konnen. 

SchlieBlich ist aus der DE 27 51 522 eine weitere Perfo- 
rationsvorrichtung bekannt geworden. Bei dieser Perforati- 
ons vorrichtung, welche den nachstliegenden Stand der 
Technik darstellt, werden die Zigaretten zwischen einer 
Rolltrommel und einem sogenannten Rollklotz zur Eigenro- 
tation gebracht. Wahrend dieser Eigenrotation werden die 
Zigaretten ebenfalls von einem Laserstrahl perforiert. Da 
sich die Zigaretten wahrend ihrer Rollung zwischen der 
Rolltrommel und deni Rollklotz in dem so gebildeten Roll- 
kanal relativ zu dem Laser fortbewegen, wird der Laser- 
strahl der in dem Rollkanal laufenden Zigarette nachgefuhrt. 
Diese Nachfuhrung des Laserstrahls geschieht bei dieser 
Perforations vorrichtung aus dem Stand der Technik mil 
Hilfe einer Trommel, die umfangsseitig eine Vielzahl von 
Spiegeln tragi. Dieser rotierende Polygonspiegel muB nun 
vollstandig synchron niit dem Lauf der Zigaretten in dem 
durch den Rollklotz und die Rolltrommel gebildeten Rollka- 
nal aktiviert werden. Auch bei diesem Stand der Technik ist 
daher ein sehr hohes MaB an Synchronisation und Prazision 
notwendig, urn ein zufriedenstellendes Ergebnis der Perfo- 
ration erzielen zu konnen. 

Neben den soeben genannten Nachteilen ist es bei diesern 
Stand der Technik weiterhin nachteilig, daB die Perforatio- 
nen nur wahrend einer halben Eigenrotation der Zigarette in 
die Zigarette eingebracht werden konnen. Daher wird bei 
diesem Stand der Technik die Zigarette mit Hilfe des Laser- 
strahls vollstandig durchstoBen. Nur so laBt sich bei diesem 
Stand der Technik eine Perforierung des gesamten Umfan- 
ges der Zigarette in dem Rollkanal bewerkstelligen. Eine 
solche DurchstoBung der Zigarette als Ganzes ist jedoch oft- 
mals bei der Herstellung der Zigarette nicht erwiinscht. 

Weitere Aufgabe der Erfindung ist es daher, die oben ge- 
nannten, im Stand der Technik der Perforationsvorrichtun- 
gen auftretenden Nachteile zu vermeiden, und eine Perfora- 
tionsvorrichtung in Kombination mit der eingangs genann- 
ten Vorrichtung zur Verfugung zu stellen, die bei minimalem 
technischen Aufwand und ohne komplizierte Synchronisa- 
tion eine Perforierung des gesamten Umfanges der langli- 
chen, zylinderformigen Gegenstande, insbesondere von Zi- 
- - garcttcn crmoglicht. Dabci soli weiterhin gcwahrlcistct scin, 

- daB die auf die Gegenstande wahrend der Perforation ein- 
wirkenden Krafte. insbesondere Krafte durch die Rollmittel. 

- so niedrig wie moglich gehalten werden. 



Die vorstehende Aufgabe wird bei einer besonders bevor- 
zugten Ausfuhrungstbrm mit einer Perforationsvorrichlung 
niit einer Licht quelle zum Erzeugcn niindestens eines ener- 
giereichen Tjchtstrahles, mit dessen Hilfe die Offnungen in 
5 den Gegenstand einbringbar sind, mit einer durch ein Nach- 
fuhnniltel zum Nachfuhren des Lichtstrahles erzeugbarcn 
Wirkzonc, innerhalb derer der Lichtstrahl zum Einbringen 
der OlLnungcn auf einen sich durch die Wirkzone bewegen- 
den Gegenstand einwirkt, mit Rollmitteln zum Erzeugen ei- 
10 ner Eigenrotationsbewegung der Cjegenstande urn ihre 
Langsachse wahrend die Gegenstande sich durch die Wirk- 
zone bewegen, urn die Umfangsoberflache dem Lichtstrahl 
auszusctzen, mit Transport initteln zum Befordern des Ge- 
genstandes durch die Wirkzone, gelost, bei der ein stationa- 
15 res Lichtbrechungsmittel vorgesehen ist, durch welches der 
zur Perforierung dienende Lichtstrahl vor dem Erreichen der 
eigentlichen Wirkzone hindurchgefuhrt wird, so daB der 
Lichtstrahl, wenn cr dem durch die Wirkzonc laufenden Ge- 
genstand nachgefuhrt wird, im wesentlichen uberall inner- 
20 halb der Wirkzone fokussiert bleibt. 

Die Vorteile dieser Ausfuhrungsform liegen insbesondere 
darin, daB mit Hilfe des vorteilhaften Lichtbrechungsmittels 
auf aufwendige Spiegelkonstruktionen und auf aufwendige 
rotierende Spiegel verzichtet werden kann. Vielmehr reicht 
25 dank der Erfindung ein staiionares Lichtbrechungsmillel 
aus, durch welches der Lichtstrahl vor dem Erreichen der 
Wirkzone tritt, und durch welches der Lichtstrahl wahrend 
der vollstandigen Bewegung des Lichtstrahles mit Hilfe des 
Nachfuhrmittels durch die Wirkzone hindurch tritt. 
30 Bei der Erfindung ist es besonders vorteilhaft, wenn das 
Lichtbrechungsniittel eine Fokus-korrigierte Linse (F- 
Theta-Linse) ist. Mit Hilfe einer solchen Linse laBt sich die 
Erfindung besonders einfach verwirklichen. Denn eine der- 
artige Linse kann bevorzugt mit ihrer Hauptebene parallel 
35 zum Transportweg der zu perforierenden Gegenstande der- 
art angeordnet werden, daB die Linse wahrend des gesamten 
Nachfuhrbereiches des Lichtstrahles in dem Weg des Licht- 
strahles zu der Wirkzone liegt. Dabei ist mit Hilfe der Fo- 
kus-korrigierten Linse (F-Theta-Linse) sichergestellt, daB 
40 der Lichtstrahl, insbesondere auch ein Laserstrahl wahrend 
der gesamten Nachfuhrbewegung zum Abdecken der Wirk- 
zone von der Linse jeweils an jeder Stelle innerhalb der 
Wirkzone fokussiert auf den Gegenstand bzw. auf der Um- 
fangsoberflache des zu perforierenden Gegenstandes ge- 
45 langt. 

Dies liegt daran, daB die Fokus-korrigierte Linse (F- 
Theta-Linse) uber ihre gesamte Breite entlang der Haupt- 
ebene die gleiche Brennweite zur Verfugung stellt. Bei einer 
derartigen Linse kann daher der Lichtstrahl bzw. der Laser- 
50 strahl uber der Hauptebene verschoben werden, ohne daB 
sich die Brennweite und damit der Fokus des durch eine sol- 
che Linse tretenden Laserstrahls andert. Der Laserstrahl 
kann daher mit Hilfe einer solchen Linse dem sich auf dem 
Querforderer rollend bewegenden Gegenstand nachgefuhrt 
55 werden, ohne daB er defokussiert wird. 

Linsen, die die vorgenannten Vorteile der Erfindung ver- 
wirklichen, konnen bspw. von der Firma Laser Components 
GmbH in Olching, Deutschland, bezogen werden. Beson- 
ders vorteilhaft sind dabei die von dieser Firma angebotenen 
60 Plankonvexlinsen, Meniskus F-Theta-Planfeldlinsen und 
die spharischen ZnSe-F-Theta-Planfeldlinsen. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist das Transportmittel als Querforderer ausgebil- 
det. Dieser Querforderer kann in Ausfuhrungsformen als 
65 Bandfordcrcr odcr als Rolltrommel ausgcbildct scin. Der 
Querforderer befordert die zu perforierenden Gegenstande, 
insbesondere Zigaretten, mit ihren Langsachsen quer zur 
Forderrichtung. 
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Mil Hi He eines dcrartigcn Querldrdcrers werden die zu 
pc r fori crcn den Gegenstande in die Wirkzonc des Lichisi rall- 
ies gcbracht. Innerhalb der tuil deni Nachfuhrniillel fur den 
Lichtstrahl erzeugtcn Wirkzone des Lichtslrahles konnen 
dann die Perforicrungen bzw. Offnungen in die Unifangs- 5 
oberflache des Gegenslandes, welcher sich queraxial durch 
die Wirkzone hindurchbewegt, eingebracht werden. Wah- 
rend sich der Gegenstand durch die Wirkzonc hindurchbe- 
weg!. wird derLicht.st.rahl, insbesondere der Laserstrahl, mil 
Hilfe der Nachfuhrmittel, die bevorzugt als Schwcnkspiegcl 10 
ausgebildet sind, nachgefuhrt. Somit ist. sichergestellt, daB 
die zu perforierenden Gegenstande wahrend ihrer gesaniten 
Aufenthaltsdauer in der Wirkzone auch von der Lichtquelle 
erfaBl werden konnen, so daB wahrend des gesaniten Auf- 
ent halts in der Wirkzone Perforierungen in die Unifangs- 15 
oberflache des Gegenslandes eingebracht werden konnen. 

Sollen nun tiber den gesaniten Unifang Perforierungen in 
den Gegenstand eingebracht werden, so inuB der Gegen- 
sland — wahrend er sich durch die Wirkzonc bewegt - rotiert 
werden. Dies wird mil Hilfe der eingangs genannten Roll- 20 
iiiitlel bewerkstelligt. Diese Rollmittel versetzen den Ge- 
genstand in eine Eigenrotationsbewegung. Die Rollmittel 
sind bei einer bevorzugten Ausfiihrungsforni der Erfindung 
als eine dem Querforderer gegen uberliegende Gegenrollfla- 
che ausgebildet. Diese Gegenrollflache kann als Gegenroll- 25 
band oder als Gegenrolltrommel ausgebildet sein. Dabei 
konnen die Forderrichtungen der Gegenrollflache und des 
Querforderers entgegengesetzt odergleichgerichtet sein. 
Beigleichgerichteter Forderkoinponente der Gegenrollfla- 
che wird der zu perforierende Gegensland ini Zusammen- 30 
wirkungsbereich von Querforderer und Gegenrollflache bei 
der Rollung beschleunigt. Bei entgegengesetzten Forder- 
koniponenlen von Gegenrollflache und Querforderer wird 
der zu perforierende Gegensland im Zusammenwirkungsbe- 
reich abgebremst . In beiden Fallen wird jedoch der Gegen- 35 
stand in eine Rollbewegung auf deni Querforderer versetzt. 
Diese Rollbewegung kann relaliv zum Querforderer statio- 
nar in einer fiir den Gegensland vorgesehenen Ausnehmung 
stattfinden. Die Rollbewegung kann jedoch auch in einem 
dafiir auf dem Querforderer vorgesehenen Rollbereich vor- , 40 
genommen werden. Im letzteren Fall isles bevorzugt, wenn 
der auf dem Querforderer vorgesehene Rollbereich jeweils 
von Erhebungen auf dem Querforderer begrenzt ist. Somit 
bewegt sich dann der zu perforierende Gegen stand im Au- 
genblick des Zusammen wirkens von Gegenrollflache und 45 
Querforderer von einer die Rollflache begrenzenden Erne- 
bung zur anderen. Wird bei einer derartigen Ausfiihrungs- 
fonn der gesamte Umfang des zu perforierenden Gegenslan- 
des perforiert, so bewegt sich der Gegensland zwischen den 
beiden Erhebungen einmal um seine Achse. Dabei wird 50 
dann der den Gegenstand perforierende Lichtstrahl bzw. La- 
serstrahl entsprechend der Bewegung des Gegenslandes 
iiber die Rollflache an dem Querforderer dem Gegenstand 
nachgefuhrt, um diesen voll umfangsseitig zu perforieren. 

Bei einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsforrn der Er- 55 
findung, bei der sich die zu perforierenden Gegenstande re- 
laliv zum Querforderer slationar in Ausnehmungen im 
Querforderer befinden, ist als Rollmittel nicht nur eine Ge- 
genrollflache - wie oben erlautert - vorgesehen, sondern es 
ist der Gegenrollflache gegen uberliegend noch eine weitere 60 
Rollflache vorgesehen. Auch diese Rollflache kann als Roll- 
band oder Rolllrommel ausgebildet sein. Diese zweite Roll- 
flache trill in der Wirkzone, d. h. im Zusammenwirkungsbe- 
reich zwischen Gegenrollflache und Querforderer von der 
der Gegenrollflache gegen iibcrlicgcndcn Scitc an die zu per- 65 
forierenden Gegenstande heran. Es kommt daher bei dieser 
Ausfuhrungsforrn zu einem Zusammen wirken in der Wirk- 
zone von Gegenrollflache und Rollflache. Dabei ist es be- 
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sonders bevorzugt, wenn die Rollflache eine Forderkoinpo- 
nente aufweist, die der des Querlorderers entgegengesetzt 
ist, wahrend die Gegenrollflache eine dem Querforderer 
glcichgerichtcte Forderkoinponente aufweist. Auf diese Art 
und Weise wird der zu perforierende Gegenstand, insbeson- 
dere die zu perforierende Zig arctic, in der Wirkzone diame- 
tral enlgegengesetzl jeweils von entgegengesetzten Forder- 
kraften beaufschlagt, so daB sic sich in der Ausnehmung auf 
deni Querforderer drehi. 

Besonders vortcilhaft bei der ^Combination der Vorrich- 
tung zum Herumwickeln von Blattchen milder beschriebe- 
nen Perlbrationsvorrichtung ist es, daB aufgrund der durch 
die Rolltronmicl reduziertcn Teilung der Zigarelte-Filter-Zi- 
garetle-Gruppen und der direkten Ubernahme dieser redu- 
ziertcn Teilung durch die Transportmittel der Perforalions- 
vorrichtung eine reduzierte Teilung fiir die Laserung bzw. 
Perforierung der Gegenstande gegeben ist. Dies bedeutel 
wcitcrhin, daB fiir die Perforierung auch cine reduzierte Uni- 
fangsgeschwindigkeit gegeben ist. Somit laBt sich die Perfo- 
rierung praziser durchfuhren. 

Weitere bevorzugtc Ausfuhrungsfbrmen der Erfindung 
sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Ausfuhrungsbeispiele der vorgenannten Erfindungen sol- 
len nun anhand der Zeichnungen naher erlautert werden. In 
der Zeichnung zeigen die einzelnen Figuren: 

Fig. 1 zeigt einen Teilquerschnitt mil. schenialischen An- 
te! len, welcher eine Perforations vorrichtung mil als Roll- 
trommel ausgebildeten Transportmitteln darslellt: 

Fig. 2 zeigt einen Schnitl A- A durch die Perlbrationsvor- 
richtung der Fig. 1 ; 

Fig. 3 zeigt einen Teilquerschnitt mil schematischeni An- 
teil einer zweiten Ausfuhrungsform einer Perforations vor- 
richtung mil als Rolltrommel ausgebildeten Rollmitteln; 

Fig. 4 zeigt einen Schnitl B-B durch die Perforationsvor- 
richtung der Fig. 3; 

Fig. 5 zeigt einen Teilquerschnitt mil schematischeni An- 
teil durch eine dritte Ausfuhrungsforrn einer erfindungsge- 
maBen Perforalionsvorrichtung mit als Rolltrommel ausge- 
bildeten Transportmitteln; 

Fig. 6 zeigt einen Schnitl C-C durch die Pertbrationsvor- 
richtung der Fig. 5; 

Fig. 7 zeigt einen Teilquerschnitt mil schematischeni An- 
teil durch eine vierte Ausfuhrungsforrn der erfindungsgema- 
Ben Perforalionsvorrichtung, bei der Transportmittel als 
Forderband ausgebildet sind; 

Fig. 8 zeigt einen Schnitl D-D durch die Perforalionsvor- 
richtung der Fig. 7; 

Fig. 9 zeigt einen Teilquerschnitt mit schematischeni An- 
teil durch eine funfte Ausfiihrungsforni der erfindungsgema- 
Ben Perforalionsvorrichtung, bei der die Transportmittel als 
B a ndforderer ausgebildet sind; 

Fig. 10 zeigt einen Schnitl E-E durch die Perforalionsvor- 
richtung der Fig. 9; 

Fig. 11 zeigt eine schematische Darstellung einer bei der 
Erfindung verwendeten F-Theta-Linse mil einem scheniali- 
schen Strahlengang; 

Fig. 12 zeigt einen Teilquerschnitt durch eine Vorrichtung 
zum Herumwickeln von Blattchen um stabformige Gegen- 
stande und zum Herstellen von Perforationsoffnungen in 
diese Gegenstande, mil einer Perlbrationsvorrichtung ge- 
maB Fig. 1 ; 

Fig. 13 zeigt die Vorrichtung der Fig. 12 mil einer Perfo- 
ralionsvorrichtung gemaB Fig. 5; und 

Fig. 14 zeigt die Ubergabe der Blat tchen an die stabformi- 
gen Gegenstande. 

Die Fig. 1 zeigt eine Perforalionsvorrichtung 1. Die Per- 
foralionsvorrichtung 1 weist einen (nicht dargestellten) La- 
ser als Lichtquelle auf. Dieser Laser sendet als energierei- 
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chen Lichtstrahl cinen synchron zur Maschinengeschwin- 
digkeit gc pulsion Lasers! rah 1 2 aus. Der Laserstrahl 2 ge- 
langt iibcr einen erst.cn Schwenkspiegel 4 zu einem 
Schwenkspiegel 6 und von riort aus in Richtung auf die zu 
perforierenden Gegenstande 16. Dererste Schwenkspiegel 4 
wird von einem Antriebsmotor 8 bcwegi. Der zweite 
Schwenkspiegel 6 wird von einem Antriebsmotor 10 be- 
wegt. Der ersle Schwenkspiegel 4 dient dazu, den Laser- 
strahl 2 entlang der Langsachse der zu perforierenden Ge- 
genstande 16 zu verse hwenken und so den Ori der Perfora- 
tion einzustellen bzw. an die Art der Gegenstande, insbeson- 
dere deren Lange anzupassen. Der Schwenkspiegel 6 dient 
als Nachfuhrmittel zum Nachfuhren des Laserstrahls 2, urn 
so eine Wirkzone des Laserstrahls 2 zu erzeugen, innerhalb 
derer der Laserstrahl 2 die (nicht dargestellten) Offnungen 
auf einen sich durch die Wirkzone bewegenden Gegenstand 
16 bringen kann. In der Fig. 1 ist die Ausdehnung der Wirk- 
zone in Bcwcgungsrichtung der Gegenstande 16 durch den 
durchgezogenen Laserstrahl 2a und den gestrichelt darge- 
stellten Laserst rahl 2b dargestellt. Mit anderen Wort en kann 
der Schwenkspiegel 6 den Laserstrahl 2 zwischen den Ex- 
trempositionen 2a und 2b verschwenken, urn den Laser- 
strahl 2 dem sich bewegenden Gegenstand nachzufuhren. 

Nach der Reflexion des Laserstrahls 2 durch den zweiten 
Schwenkspiegel 6 iriiTt der Laserstrahl 2 auf eine Fokus- 
korrigierte Linse (F-Theta-Linse) 12. Von der F-Theta-Linse 
12 wird der Laserstrahl 2 derart fokussiert, daB er an den 
durch die Pfeilspitzen 14a bzw. 14b angedeuteten Auftreff- 
punkten auf den zu perforierenden Gegen standen derart fo- 
kussiert ist, daB er die gewunschten Durchmesser der Off- 
nungen in die Umhullung der Gegenstande 16 perforieren 
kann. 

Bei den zu perforierenden Gegenstanden 16 handelt es 
sich in der Fig. 1 um Doppelfilterzigaretten 16. Diese Dop- 
pelfilterzigaretten 16 werden von einer in einem Gestell 18 
rotierenden Rolltrommel 20 in die Wirkzone des Laser- 
strahls 2 gefordert. Dabei dreht sich die Rolltrominel 20 ge- 
maB Fig. 1 im Gegenuhrzeigersinn. 

Die Doppelnlterzigaretten 16 werden an der Rolltrommel 
mit Hilfe von (nicht dargestellten) Saugvorrichtungen ge- 
halten. Bevor die Doppelfilterzigaretten 16 in die durch die 
extremen Laserstrahlpositionen 2a und 2b begrenzte Wirk- 
zone zwischen den Punkten 14a und 14b gelangen, befinden 
sie sich auf einer in Rolltrommeldrehrichtung der Wirkzone 
zugewandten Flanke 21 von Erhebungen 22 auf der Um- 
fangsoberfiache der Rolltrommel 20. 

Gelangen die Doppelfilterzigaretten 16 durch die Drehbe- 
wegung der Rolltrommel 20 an den in der Fig. 1 ganz rechts 
dargestellten extremen Auftreffpunkt 14a des Laserstrahls 
2a, so werden sie in der Fig. 1 von oben von einem als Roll- 
mittel zum Erzeugen einer Eigenrotationsbewegung der 
Doppelfilterzigaretten 16 dienenden, eine Gegenrollflache 
23 aufweisenden Gegenrollband 24 erfaBt. Das Gegenroll- 
band 24 weist an dem Auftreffpunkt 14a die gleiche Forder- 
richtung wie die Rolltrommel 20 auf. Gleichzeitig werden 
die Doppelfilterzigaretten 16 in der Fig. 1 von unten von ei- 
ner eben falls als Rollmittel dienenden Rollflache 26 erfaBt. 
Diese Rollflache 26 ist auf einem Rollklotz 28 ausgebildet. 
Die Rollflache 26 verlauft parallel zur Gegenrollflache 23. 

Um die Doppelfilterzigarette 16 nun zu rollen, weist das 60 
Gegenrollband 24 eine hohere Fordergeschwindigkeit als 
die Rolltrommel 20 auf. Somit wird die an den Punkt 14a 
gelangte Doppelfilterzigarette 16 zwischen den Punkten 14a 
und 14b in eine Eigenrotation um ihre Langsachse verse tzt, 
wahrend sic zwischen der Rollflache 26 und der Gegenroll- 
flache 23 gerollt wird. 

Aufgrund der hoheren Fordergeschwindigkeit des Gegen- 
rollbandes 24 gegenuber der Rolltrommel 20 gelangt die 



Doppelfilterzigarette 16 daruber hinaus auch von der Flanke 
21 der Erhebung 22 zu der gegen uberliegenden Flanke 30 
der in Forderrichtung der Rolltrommel 20 nachstliegenden 
Erhebung 22. Diese Position an der gegenuberlicgenden 
Flanke 30 errcicht die Doppelfilterzigarette 16 genau zu 
dem Zeitpunkt, zu dem sie an dem anderen extremen Ende 
der Wirkzone, namlich an dem Punkt 14b angelangt ist. In 
der Zwischenzeit hat die Doppeltilterzigaretle 16 in der 
Wirkzone zwischen den Punkten 14a und 14b eine vollstan- 
dige Eigenrotation einmal uni ihre eigene Achse hinter sich 
gebracht. Wahrend dessen wurde der Laserstrahl 2 von der 
extremen Position 2a (Auftreffpunkt 14a) und der extremen 
Position 2b (Auftreffpunkt 14b) mit Hilfe des zweiten 
Schwenkspiegels 6 der Bewegung der DoppelfilterzigareUe 
16 mit Hilfe nicht dargestellter Synchronisationsmittel 
nachgefuhrt. Wahrend des Nachfiihrens des Laserstrahls 2 
mit Hilfe des Schwenkspiegels 6 bleibt der Laserstrahl 2 
standig in der Ebcnc der Gegenrollflache 23 in der entsprc- 
chend an der Umhiillung der Gegenstande 16 gewunschten 
OffnungsgroBe fokussiert, da er wahrend der gesamten 
Nachfuhrbewegung durch die Fokus-korrigierte Linse (F- 
Theta-Linse) 12 tritt. Auf diese Art und Weise laBt sich mit 
Hilfe der in der Fig. 1 dargestellten Perforationsvorrichtung 
1 eine um den gesamten Umfang verlaufende Perforierung 
der Umhullung der DoppelfilterzigareUe 16 erreichen. 

Mit Hilfe des ersten Schwenkspiegels 4, angetrieben 
durch den Schwenkmotor 8, kann der Laserstrahl 2 daruber 
hinaus auch parallel zur Langsachse der Doppelfilterzigaret- 
ten 16 verschoben werden. Auf diese Weise kann die Posi- 
tion des Auftreffpunktes 14a auf dem zu perforierenden Ge- 
genstand 16 gemaB Fig. 1 senkrecht zur Bildebene verscho- 
ben werden. Der Schwenkspiegel 4 dient daher der Einstel- 
lung des Perforationsortes auf dem Gegenstand 16. 

Auch konnen wenn erforderlich auch zwei oder men- 
re re parallele Perforierungsspuren auf dem Gegenstand 16 
oder seiner Umhullung umfangsseitig angebracht werden. 
Dabei ist der nicht dargestellte Laser in seiner Leistung auch 
derart veranderbar, daB der Laserstrahl 2 beim Auftreffen 
auf den zu perforierenden Gegenstand 16 diesen Gegen- 
40 stand 16 vollstandig durchdringt, so daB in den Gegenstand 
16 durchgehende Locher eingebracht werden konnen. 

Bei einer anderen nicht dargestellten Ausfuhrungsform ist 
der Laser abschaltbar, so daB der Gegenstand 16 nur auf ei- 
nem Teilumfang perforiert wird. 

Bei der in der Fig. 1 links dargestellten Extremposition 
14b verlaBt die dann perforierte Doppelfilterzigarette 16 die 
zwischen den Punkten 14a und 14b liegende Wirkzone des 
Laserstrahls 2 bzw. den zwischen den Punkten 14a und 14b 
liegenden Rollkanal zwischen den Flachen 23 und 26, um 
von dem als Rolltrommel 20 ausgebildeten Querforderer 
weiter transportiert zu werden. Bei diesem Weitertransport 
wird die Doppelfilterzigarette 16 ebenso wie an der ersten 
Flanke 21 auch an der gegenuberliegenden Flanke von einer 
nicht dargestellten Saugvorrichtung an der Umfangsoberfla- 
che der Rolltrommel 20 festgehalten. 

Die Fig. 2 zeigt einen Schnitt der Perforationsvorrichtung 
der Fig. 1 entlang der Linie A-A. Gleiche Bezugszeichen 
: k bezeichnen gleiche Teile. Der Schnitt zeigt eine Doppelfil- 
terzigarette 16 wahrend sie sich in der Wirkzone zwischen 
Punkten 14a und 14b der Fig. 1 befindet. Die Doppelfilterzi- 
garette 16 befindet sich - wie iiblich - mit dem Filterab- 
schnitt 32 in der Mitte in dem durch die Rollklotze 28 und 
28' (gestrichene Bezugszeichen bezeichnen gleiche, jedoch 
doppelt vorhandene Teile) und die Gegenrollbander 24 und 
65 24' gcbildctcn Rollkanal. Der Filtcrabschnitt 32 wird gcmaB 
Fig. 2 von zwei Laserstrahlen 2 und 2' beaufschlagt. Dabei 
tritt jeder Laserstrahl 2, 2 jeweils durch Fokus-korrigierte 
Linsen (F-Theta-Linsen) 12, 12'. Die Auftreffpunkte 34 und 
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34' der Laserstrahlen 2, 2' auf dcr Doppelfilterzigarette 16 
bzw. auf dem Filtcrabschnitt 32 sind so gewahlt, daB dicsc 
AufircfFpunkie 34, 34' in deni dein jeweiligen tabakhaltigen 
Ahschnitt 36 bzw. 36' dcr Doppelfiller/igarctle 16 zuge- 
wandlcn Ende des Filtcrabschniu.es 32 liegen. Dabei laBt 5 
sich mil Hi lie dcr Schwcnkspicgel 4, 4' die Position dcr Auf- 
treffpunkte 34, 34' entlang dcr Liingsachse dcr Doppelfilter- 
zigarette 16 gemaB den in dcr Fig. 2 dargcst.clli.cn Pfeiien 38, 
38' vcrschiehen. 

Die Fig. 3 zeigt ebcnfalls cine Perforationsvorrichtung 1. 10 
Auch hicr sind gleiche Teile mil gleichen Bezugszeichen be- 
zeichnel. Auch diesc Perforationsvorrichtung 1 weist cine 
Rolltrommel 20 mil einer Rcihe von Erhcbungen 22 auf. 
Der Bcrcich zwischen den Erhcbungen 22 ist. jedoch als 
Rollabschnitt 40 ausgebildet. Deninach kann in der Perfora- 15 
tionsvorrichlung 1 der Fig. 3 die zu perfbrierende Doppelfil- 
terzigareue 16 unter Zuh ill en ah me des Rollabsch nines 40 
als Rollflachc und dcr Gcgcnrollflachc 23 des Gcgcnrollban- 
des 24 gerollt. werden. Iin Unlerschied zu der Rollung ge- 
maB dcr Ausfuhrungsforni gemaB Fig. 1 wird jedoch bei 20 
dieser AusfLihrungsfcnii die Fordergeschwindigkeit der 
Rolltrommel 20 hoher als die des Gegenrollbandes 24 ge- 
wahlt. Das Gegenrollband 24 bremst daher die in dieser 
Ausfiihrungsform an der gegeniiberliegenden Flanke lie- 
gende Doppelfilterzigarette 16 ab, so daB diese fiber den an 25 
der Rolltrommel 20 vorgesehenen Rollabschnitt 40 relativ 
zu der Rolltrommel 20 zuruckrollt, so daB sie schlieBlich an 
der in Forderrichtung der Rolltrommel 20 vome liegenden 
Flanke 21 der Erhebung 22 zu liegen komnit. Auch bei die- 
ser Ausfuhrungsfonn werden die Doppelfilterzigaretten 16 30 
an den jeweiligen Flanken 21, 30 der Erhebungen 22 mit 
Hilfc Saugoffnungen oder dergleichen gehalten. 

Die Doppelfilterzigarette 16 bewegt sich jedoch nur rela- 
tiv zur Rolltrommel 20 bzw. zum Rollabschnitt 40 ruck- 
warts. Im Ortsraum bewegt sie sich jedoch — wenn auch mil 35 
verminderter Geschwindigkeit - vorwarts, so daB auch bei 
dieser Ausfuhrungsfonn der Laserstrahl 2 von einer die An- 
fangsposition der Wirkzone inarkierenden Position 2a mit 
Hilfe des Schwenkspiegels 6 bis zu einer die Endposition 
der Wirkzone markierenden Position 2b nachgefuhrt werden 40 
muB. Allerdings ist bei dieser Ausfuhrungsforni die Wirk- 
zone, d. h. der Bereich der Nachfuhrung des Laserstrahls 2 
erheblich kiirzer als bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfuh- 
rungsforni. 

Die Fig. 4 zeigt einen Schnitt der Ausfuhrungsfonn ge- 45 
maB Fig. 3 entlang der Linie B-B. Auch hier sind gleiche 
Teile mil gleichen Bezugszeichen bezeichnet. Auch hier ist 
ebenso wie bei der Ausfuhrungsfonn gemaB den Fig. 1 und 
2 an den jeweiligen Enden des Filterabschnittes 32 ein Auf- 
treffpunkt 34 bzw. 34' der Laserstrahlen 2 und 2' vorgese- 50 
hen, so daB auch hier an den jeweiligen Enden des Filterab- 
schnittes 32 Perforationslinien bzw. Ketten von Perforati- 
onsoffnungen in die Fillerumhullung der Doppelfilterziga- 
rette 16 eingebracht werden konnen. GemaB Fig. 4 ist zu er- 
kennen, daB sich der Rollabschnitt 40 fast uber die gesamte 55 
Lange der Doppelfilterzigarette 16 erstreckt. Die Gegenroll- 
bander 24 bzw. 24', die dann zusammen mit dem Rollab- 
schnitt 40 den Rollkanal fur die Doppelfilterzigarette 16 bil- 
den, sind gegenuber der Ausfuhrungsformen der Fig. 1 und 
2 unverandert. 60 

Die Fig. 5 zeigt eine weitere Ausfuhrungsforni einer er- 
findungsgemaBen Perforationsvorrichtung 1. Auch hier wer- 
den gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bezeichnet. 
Das Besondere an dieser Ausfuhrungsfonn ist, daB die zu 
pcrforicrcndcn Gcgcnstandc 16 nicht zwischen einer Obcr- 65 
fiache eines Rollklotzes 28 und einem gegeniiberliegenden 
Gegenrollband 24 gerollt werden, wie dies bei den Ausfiih- 
rungsfonnen der Fig. 1 bis 4 der Fall ist, sondern daB bei 



dieser Ausfuhrungsforni die Doppelfilterzigarette 16 zwi- 
schen einem Rollklotz 28 und einer Gegenrolltronimc! 42 
abgerollt werden. Da eine Rolltrommel 42 kcine ebenen 
Oberflachcn aufweist, ist der Rollklotz 28 bzw. seine Ober- 
fiache 26 entsprechend dcr Kruniniung dcr Oberfiache 44 
der Gegenrolltronimel 42 gekrumntl. Es wird daher auch 
hicr, wie auch aus der Fig. 6 zu erkennen ist, ein Rollkanal 
zwischen dcr Oberfiache 26 des Rollklotzes 28 und der 
Oberfiache 44 der Gegenrolltrommel 42 gebildet. 

Bei dieser Ausfuhrungsfonn lauft die Gegenrolltrommel 
42 eben falls - wie in der Ausfiihrungsform der Fig. 1 und 2 
- mit einer hoheren Fordergeschwindigkeit als die Roll- 
troniiiiel 20. Deninach wird auch hier die Doppelfilterziga- 
rette 16 in Forderrichtung auf der Rollflachc 26 des Roll- 
klotzes 28 durch die Gegenrolltrommel 42 vorwarts gerollt. 
Auch hier wird der Laserstrahl 2 von dem Schwenkspiegel 6 
der Bewegung der rollenden Doppelfilterzigarette 16 durch 
den durch die Oberflachcn 26 und 44 gcbildctcn Rollkanal 
nachgefuhrt. 

GemaB Fig. 6 sind auch bei dieser Ausfuhrungsforni zwei 
Laser vorgesehen, die mit ihren Laserstrahlen 2, 2' zwei Per- 
forationslinien in den Filterabschnitt 32 einbringen. 

Die Fig. 7 zeigt eine weitere Ausfuhrungsfonn der erfin- 
dungsgemaBen Perforationsvorrichtung 1. Bei dieser Perfo- 
rations vorric hi ung 1 werden die Doppelfilterzigaretten 16 
(auch hier sind gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen be- 
zeichnet) von einem als Bandforderer 46 ausgebildeten 
Querforderer queraxial gefordert. Wie auch in der Ausfuh- 
rungsfonn gemaB den Fig. 1 und 2 ist auch hier ein Gegen- 
rollband 24 mit einer Gegenrollflache 23 vorgesehen. Die 
Gegenrollfache 23 wirkt zusammen mit einem auch hier 
vorgesehenen Rollklotz 28 bzw. seiner Rollflache 26 als 
Rollkanal fur die zu perforierenden Doppelfilterzigaretten 
16, Auch bei dieser Ausfiihrungsform ist die Forderge- 
schwindigkeit des Gegenrollbandes 24 groBer als die des 
Bandforderers 46, so daB die Doppelfilterzigaretten 16 bei 
Erreichen der Wirkzone an dem Punkt 14a in Vorwartsrich- 
tung uber den Rollklotz 28 von der ersten Flanke 21 der Er- 
hebungen zu der gegeniiberliegenden Flanke 30 der Erhe- 
bungen 22 gerollt werden. Auch hier werden die Doppelfil- 
terzigaretten 16 an ihren Positionen an den Flanken 21 und 
30 mit Hilfe von nicht dargestellten Sauglochern gehalten. 

Die Fig. 8 zeigt einen Schnitt entlang der Linie D-D der 
Fig. 7. Zu erkennen ist, daB das Forderband 46 in der in der 
Fig. 8 dargestellten Situation auBer Kontakt mit der Doppel- 
filterzigarette 16 ist, weil diese sich in dem durch die Roll- 
klotze 28, 28* und die Gegenrollbander 24, 24' gebildeten 
Rollkanal befindet. 

Die Fig. 9 zeigt noch eine weitere Ausfiihrungsform einer 
erfindungsgemaBen Perforationsvorrichtung 1. Wie in der 
Ausfuhrungsfonn gemaB den Fig. 7 und 8 ist hier ein Band- 
forderer 46 vorgesehen. Das Besondere an dieser Ausfuh- 
rungsforni ist, daB die Doppelfilterzigaretten 16 sich in Aus- 
nehmungen 48 in dem Bandforderer 46 liegend befinden. 
Die Doppelfilterzigaretten 16 werden daher im Rollkanal re- 
lativ zum Bandforderer 46 mit unveranderter Forderkompo- 
nente auf der S telle gerollt. Der Rollkanal wird bei dieser 
Ausfuhrungsforni nicht. nur von einem Gegenrollband 24 
sondern daruber hinaus von einem dem Gegenrollband 24 
gegeniiberliegenden Rollband 50 bzw. zwischen den jewei- 
ligen Oberflachen gebildet. Dabei weist das Gegenrollband 
24, wie auch bei den vorhergegangenen Ausfuhrungsformen 
mit Gegenrollbandern, eine innerhalb der Wirkzone der For- 
derrichtung 52 des Bandforderers 46 entsprechende Forder- 
richtung auf. Dcmgcgcnubcr weist das Rollband 50 cine in- 
nerhalb der Wirkzone der Forderrichtung 52 des Bandforde- 
rers 46 entgegengesetzte Forderrichtung auf. Die Doppelfil- 
terzigaretten 16 werden daher in der Ausfuhrungsforni ge- 
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maB Fig, 9 im Gcgcnuhrzeigersinn in den Ausnchmungen 
48 liegend gcrollt.. Da sich wahrend dicser rclativ zum 
Bandtbrderer 46 stationaren Rollung die Doppelfilterziga- 
retten 16 soniit milder Fordergeschwindigkcil 52 des Band- 
forderers 46 durch den Rollkanal zwischen den Bandern 24 
und 50 bewegen, niuB auch hier der Laserstrahl 2 mil Ililfc 
des Schwenkspiegels 6 synchron zu der Bcwegung der Dop- 
pclfillerzigaretten 16 mil der Fordergeschwindigkeit 52 
nachgefuhrl werden, uin auch hier eine vollunifangsseitige 
Pcrforierung der Doppclfiltercigarcu.cn 16 zu erreichen. 

Die Fig. 10 zeigt einen Sennit I entlang der Linie E-E 
durch die Ausfuhrungsform der Fig. 9. Die Fig. 10 zeigt 
beidseilig von deni Bandforderer 46 die jeweiligen Gegen- 
rollbander 24, 24' bzw. Rollbander 50, 50'. Auch bei dieser 
Ausfuhrungsform sind zwei Lasers trahlen 2, 2' vorgesehen, 
uin an den Enden des Filterabschnitles 32 jeweils die Perfo- 
rationsspuren einzubringen. 

Die Fig. 1 1 zeigt cine schematise he Darstcllung cincr fiir 
die erfindungsgemaBe Perforationsvorrichlung 1 verwend- 
baren spharischen Meniskus F-Theta-Planfeldlinse 60. Die 
Fig. 1 1 zeigt die Linse 60 in einer Scilenansichl. Die Linse 
60 weist eine Eintrittspupille 62, einen Arbeitsabstand 64 
und eine Brennweite 66 auf. Mit 70 ist die Arbeit soberfl ache 
bezeichnet, die bei den Perforations vorrichtungen 1 gemaB 
den vorhergehenden Figur die Oberftache der zu perforie- 
renden Doppelfilterzigarette 16 ist. Wie aus der Fig. 1 1 zu 
erkennen ist, bleibt der Laserstrahl 2 fbkussiert, auch wenn 
er aus verschiedenen Richtungen auf die spharische F- 
Theta-Planfeldlinse 60 fallt. Das Gleiche gilt (nicht darge- 
stellt) fur eine parallele Versetzung des Laserstrahis 2. 

Die Fig. 12 zeigt eine Vorrichtung 80 zum Herumwickeln 
von Blattchen 82 urn eine Zigarette-Filter-Zigarette-Gruppe 
84. 

Zu diesem Zweck wird zunachst von einer (nicht darge- 
stellten) Bobine ein endloses Blattchenpapierband 85 uber 
eine Zufuhrtrommel 86 zugefuhrt. Die Zufiihrtrommel 86 
weist Nuten 87 auf ihrer Umfangsoberflache 89 auf. Wah- 
rend das endlose Blattchenpapier 85 uber der Zufiihrtrom- 
mel 86 ablauft, wird es in Hone der Nuten 87 von einem 
Schneidwart 88 mittels Messern 90 geschnitten, in dem die 
Messer in Eingriff mit den Nuten 87 geraten. 

Die so gebildeten Blattchen 82 werden auf der Zufiihr- 
trommel 86 durch (nicht dargestellte) Saugoffnungen gehal- 
ten. AnschlieBend werden sie von der Zufuhrtrommel 86 
tangential auf eine Zufordertrommel 92 ubergeben. Die Zu- 
fordertrommel 92 tragi an ihrem AuBenumfang Stege 94, an 
denen die Zigarette-Filter-Zigarette-Gruppen 84anliegen. 
Zuvor wurden die Zigarette-Filter-Zigarette-Gruppen aus 
Mulden 96 an die Siege 94 auf der Zufordertrommel 92 
ubergeben. Die Mulden 96 befinden sich in einer Mulden- 
trommel 98 auf deren Umfangsoberflache 100. 

Die Blattchen 82 haften an den Zigarette-Filter-Zigarette- 
Gruppen 84 mit Hilfe eines (nicht dargestellten) Klebestrei- 
fens auf den Blattchen 82. 

Unmittelbar nach dem Anheften der Blattchen 82 auf die 
Zigarette-Filter-Zigarette-Gruppen 84 gelangen die deran 
mit einer aus den jeweiligen Blattchen 82 gebildeten Fahne 
versehenen Zigarette-Filter-Zigarette-Gruppen 84 in einen 
Kanal 102. Der Kanal 102 wird durch einen gegeniiber der 
Zufordertrommel 92 gleichbleibend radial beabstandeten 
Klotz 104 gebildet. Der Klotz 104 befindet sich in einem ra- 
dialen Abstand zu der Umfangsoberflache 106 der Zuforder- 
trommel 92, daB nur die AuBenseite 108 der Blattchen 82 
die Innenseite 110 des Rollklotzes 104 leicht beriihrt. Die 
Blattchen 82 werden durch einen (nicht dargestellten) Luft- 
strom leicht gegen die Innenseite 110 des Rollklotzes 104 
gedriickt. Dieser Luftstrom riihrt aus (nicht dargesiellten) 
Offnungen in der Umfangsoberflache 106 der Zuforder- 



trommel 92 (siehe Fig. 14). 

Nach Verlasscn des Kanals 102 gelangen die mil Blatt- 
chen 82 versehenen Zigarette-Filter-Zigarette-Gruppen 84 
in einen Rollkanal 112. Der Rollkanal 112 wird durch eine 
5 Roll trommel 114 und durch einen eine Gegenrollflache 116 
bildenden Roll klotz 118 gebildet. Die Gegenrollflache 116, 
die auf dem Rollklolz 118 ausgebildet ist, befindet sich zur 
Bildung des Rollkanals 112 in gleichbleibend groBen radia- 
lem Abstand zu der vollstandig g I alien Umfangsoberflache 
to 120 der Roll trommel 114. 

In dem Rollkanal 112 weisen die Zigarette-Filter-Ziga- 
rette-Gruppen 84 gegen uber der Teilung auf der Zuibrder- 
tronimel 92 nur die halbe Teilung auf. Dazu dreht sich die 
Rolltrommel 114 mit der gleichen Umfangsgeschwindigkeit 
15 wie die Zufordertrommel 92. 

In dem Rollkanal 112 werden die Zigarette-Filter-Ziga- 
rette-Gruppen 84 mil den Blattchen 82 umwickelt. 

Am Ausgangspunkt des Rollkanals 112 werden die fcrtig 
umwickelt en Zigarette-Filter-Zigarette-Gruppen 84 von der 
20 zuvor im Zusammenhang mil der Fig. 1 geschilderten, als 
Transportmittel fur die Perforationsvorrichlung 1 ausgebil- 
deten Rolltrommel iibernommen. Zur Beschreibung der Per- 
forationsvorrichtung 1 sei auf die im Zusammenhang mil 
den Fig. 1 und 2 gegebenen Erlauterungen verwiesen, da die 
25 in Fig. 12 gezeigle Perforationsvorrichlung 1 mil der dorl 
dargestellten im wesentlichen identisch ist. 

Die Fig. 13 zeigt die Vorrichtung 80 der Fig, 12, wobei 
die Perforationsvorrichlung 1 in der Ausfuhrungsform der 
Fig. 5 vorgesehen ist. Zur Beschreibung der Fig. 13 wirdda- 
30 her auf die Fig. 12 bzw. 5 verwiesen. 

Die Fig. 14 zeigt die Ubergabe der Blattchen 82 an die Zi- 
garette-Filter-Zigarette-Gruppen 84 an der Zufordertrom- 
mel 92. Gleiche Bezugszeichen bezeichnen gleiche Teile 
wie in den Fig. 12 und 13. 
35 Weiterhin zeigt die Fig. 14 die oben genannten Luftaus- 
trittsoffnungen 124 in der Umfangsoberflache 106 der Zu- 
fordertrommel 92. Dabei trill die Luft aus den Luftaustritts- 
offnungen 124 beziiglich der Forderrichtung 126 der Zufor- 
dertrommel 92 in einem leicht nach hinten gerichteten Win- 
40 kel aus der Umfangsoberflache 106 der Zufordertrommel 92 
aus. 

Weiterhin zeigt die Fig. 14 Ansaugoffnungen 128 in der 
Umfangsoberflache 89 der Zufuhrtrommel 86. Die Ansaug- 
offnungen 128 saugen die Blattchen 82 an die Zufuhrtrom- 
45 mel 86 an. 

Weiterhin zeigt die Fig. 14 Ansaugoffnungen 130 in der 
Umfangsoberflache 106 der Zufordertrommel 92 zum An- 
saugen der Zigarette-Filter-Zigarette-Gruppen 84 an die 
Umfangsoberflache 106. Die Ansaugoffnungen 130 befin- 
50 den sich in unmittelbarer Nachbarschaft zu den Stegen 94 
auf der Umfangsoberflache 106. 

Patentanspriiche 

55 1. Vorrichtung zum Herumwickeln von Blattchen (82) 
urn stabformige Gegenstande (84), insbesondere urn 
Zigarette-Filter-Zigarette-Gruppen, 
mit einem Rollkanal (112) zum Umrollen der Gegen- 
stande (84) mit den Blattchen (82), wobei sich der 
60 Rollkanal (112) zwischen einer Umfangsoberflache 
(120) einer Rolltrommel (114) und einer stationaren 
Gegenrollflache (116) befindet, 

mil einer Zufordertrommel (92) zum Zufordern der 
stabformigen Gegenstande (84) zu dem Rollkanal 
65 (112), wobei die Blattchen (82) vor dem Erreichen des 

Rollkanals (112) bereits an den stabformigen Gegen- 
standen (84) haften, so daB die Rolltrommel (114) aus- 
schlieBlich der Umrollung der stabformigen Gegen- 
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siandc (84) mil. deni B I an c hen (82) diem, 
dadurch gekennzeichnet, daB die U i n fan gsobcrfl ache 
(120) der Rolltronimel (114) glatt ist, insbesondere 
keine Mulrien aufweist. 

2. Vorrichlung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB die .Rolltronimel (114) mil gleichcr Urn- 
fan gsgeschwindigkeit wie die Zufordertrommel (92) 
lauii. 

3. Vorrichlung nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, mil. einer Blaltchcnzufuhrtrommel (86), die mil. 10 
der Zutordertromniel (92) derart. in Wirkverbindung 
stent, daB die Blattchen (82) in raumlichem Abstand zu 
dem Rollkanal (112) beziiglich der Zufordertrommel 
(92) radial auBen an die die sich auf der Umfangsober- 
flache (106) der Zufordertrommel (92) befindenden, 15 
stabformigen Gegenstande (84) angeheftet werden. 

4. Vorrichlung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB aus der Umfangsoberflache (106) der Zu- 
fordertrommel derart Luft austritt, daB die an den stab- 
fonnigen Gegenstande n (84) haftenden Blattchen (82) 20 
mil ihreni der Haftstelle abgewandten Abschnitt auf 
Abstand zu der Umfangsoberflache (106) der Zuforder- 
trommel (92) gehalten werden. 

5. Vorrichlung nach Anspruch 4, gekennzeichnet 
durch eine Gegenflache (110) in radial gleichbleiben- 25 
dem Abstand zu der Umfangsoberflache (106) der Zu- 
fordertrommel (92), welche Gegenflache (110) eine 
Begrenzungsfiache fur die durch die Luft verursachle, 
radial bezuglich der Zufordertrommel (92) nach auBen 
gericht.et.en Bewegung darstellt. 30 

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, gekennzeichnet durch eine Abfordertrommel (20) 
zum Abfordern der stabformigen Gegenstande (84). 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Umfangsgeschwindigkeit der Abfor- 35 
dertronimel (20) kleiner ist als die Umfangsgeschwin- 
digkeit der Zufordertrommel (92). 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 oder 7, da- 
durch gekennzeichnet. daB die Abfordertrommel (20) 
die siabformigen Gegenstande (84) im wesentlichen di- 40 
rekt aus dem Rollkanal (112) ubernimmt. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Abfordertrommel (20) 
gleichzeitig Transportmittel zum Befordern der um- 
wickelten, stabformigen Gegenstande (16) durch die 45 
Wirkzone einer Perforations vorrichtung (1) zum Her- 
stellen von Offnungen in der Umfangsoberflache der 
stabfonnigen Gegenstande (16) ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 9 
und/oder nach einem der vorstehenden Anspruche, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB die Zufordertrommel (92), 
die Abfordertrommel (20) als Siege (94 bzw. 22) aus- 
gebildete Aufnahmen zum Halten der Gegenstande (84 
bzw. 16) an der Umfangsoberflache (106 bzw. 30) auf- 
weist. 55 

11. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, gekennzeichnet durch eine Perforations vorrich- 
tung zum Herstellen von Perforation so ffnungen in der 
Umfangsoberflache der Gegenstande (84), wobei die 
Perforations vorrichtung (1) die zu perforierenden Ge- 60 
genstande (84, 16) ini wesentlichen direkt von dem 
Rollkanal (112) der Vorrichtung (80) ubernimmt. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, mil mindestens ei- 
ner Licht quelle zum Erzeugen mindestens eines ener- 
gicrcichcn Lichtstrahlcs (2), mil dessen Hilfe die Off- 65 
nungen in den Gegenstand (16) einbringbar sind, 

mil einer durch ein Nachfuhrmittel (6) zum Nachfuh- 
ren des Lichtstrahles (2) erzeugbaren Wirkzone, inner- 



halb dcrer der Lichtstrahl (2) zum Einbringen der Off- 
nungen auf cincn sich durch die Wirkzone bewegenden 
Gegenstand (16) einwirkl, 

mil Rollmilteln (24, 28, 40, 42, 50) zum Erzeugen einer 
Eigenrolationsbewegung der Gegenstande (16) urn ihre 
Langsachse wahrend die Gegenstande (16) sich durch 
die Wirkzone bewegen, mn die Umfangsoberflache 
dem Lichtstrahl (2) auszuselzen, 

mil Transport.mit.ieln (20, 46) zum Befordern des Ge- 
genstande s (16) durch die Wirkzone, 
gekennzeichnet durch ein Licht.brcchungsmitt.el (12), 
durch welches der Lichtstrahl (2) vor dem Erreichen 
der Wirkzone hindurchgefuhrt wird, so daB dieser beim 
Nachfuhren des Lichtstrahles (2) im wesentlichen 
uberall innerhalb der Wirkzone fokussiert bleibt . 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Lichibrechungsmittel (12) ortsfest ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 2 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Lichibrechungsmittel 
(12) eine Eokus-korrigicrte Linse (F-Theta-Linse) ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 14, 
wobei die Transportmittel (20, 46) die Gegenstande 
(16) auf einem Transport weg durch die Wirkzone be- 
fordern, welcher im wesentlichen senkrecht zu den 
Lichlslrahlen (2), die aus dem Lichibrechungsmittel 
(12) austreten, verlauft. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 15, 
wobei die Transportmittel (20, 46) die Gegenstande 
(16) wahrend des Durchlaufens der Wirkzone auf ei- 
nem Transport weg befordern, welcher im wesentlichen 
parallel zu der Hauptebene der Lichibrechungsmittel 
(12) verlauft. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Transportmittel (20, 
46) einen Querforderer aufweisen, auf welchem die 
Gegenstande (16) queraxial gefordert werden. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Querforderer (20, 46) Ausnehmungen 
(48) zur Aufnahme der Gegenstande (16) aufweist, wo- 
bei die Gegenstande (16) in den Ausnehmungen (48) 
liegen, wahrend sie von den Rollmitteln in die Eigenro- 
lationsbewegung versetzt werden. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Querforderer (20, 46) als 
Bandforderer (46) ausgebildet ist. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 17 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Querforderer (20, 46) 
als Rolltronimel (20) ausgebildet ist. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Rollmittel (24, 28, 40, 
42, 50) eine zumindest in der Wirkzone dem Transport- 
mittel (20, 46) gegenuberliegende Gegenrollflache (23) 
aufweisen, so daB die in eine Eigenrolationsbewegung 
zu versetzenden Gegenstande (16) zwischen dem 
Transportmittel und der Gegenrollflache quer zur For- 
derrichtung (52) des Transportmittels (20, 46) in der 
Wirkzone in Eigenrotation versetzt werden. 

22. Vorrichlung nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gegenrollflache (23) als Gegenroll- 
band (24) ausgebildet ist. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gegenrollflache (23) als Gegenroll- 
trommel (42) ausgebildet ist. 

24. Vorrichtung nach den Anspruchen 17, 21 und nach 
cincm der Anspruche 12 bis 23, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Gegenrollflache (23) und der Querforderer 
(20, 46) zumindest in der Wirkzone gleichgerichtete 
Forderkomponenten aufweisen. 
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25. Vorrichiung nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gcschwindigkcilcn der Gcgenrollfla- 
che (23) und des Querforderers (20, 46) zumindest in 
der Wirkzone derarl sind, daR sich der Gegenstand (16) 

in der Wirkzone wahrend seiner Eigenrotationsbewe- 5 
gung weilerhin in die ursprungliche Forderrichtung 
(52) bewegt . 

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Gegenstand (16) sich wahrend der Ei- 
genrotationsbewegung weilerhin mil. der urspriingli- 10 
chen Fordergeschwindigkeit weiterbewegt. 

27. Vorrichiung nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 
zcichnet, daB der Gegenstand (16) sich wahrend der Ei- 
genrotationsbewegung mil gegenuber der urspritng li- 
chen Fordergeschwindigkeit erhohter Geschwindigkeit 15 
bewegt. 

28. Vorrichiung nach Anspruch 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Gegenstand (16) sich wahrend der Ei- 
genrotationsbewegung mil gegenuber der urspriing li- 
chen Fordergeschwindigkeit verminderter Geschwin- 20 
digkeit bewegt. 

29. Vorrichiung nach einem der Anspriiche 12 bis 28, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich der Gegenstand (16) 
wahrend des Aufenthalts in der Wirkzone einmal urn 
die eigene Achse drehl. - 5 

30. Vorrichiung nach Anspruch 21 und nach einem der 
Anspriiche 12 bis 29, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Rollmittel (24, 28. 40. 42, 50) weilerhin eine der Ge- 
gcnrollflache (23) gegenuberliegende, transportmittel- 
seitige Rollflache (26) derarl aufweisen, daB die Ge- 30 
genstande (16) ini Bereich der Wirkzone zwischen der 
Gegenrollfiache (23) und der Rollflache (26) gerollt 
werden. 

31. Vorrichiung nach Anspruch 30, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rollflache (26) als Rollband (50) aus- 35 
gebildet ist. 

32. Vorrichiung nach Anspruch 31, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Rollband (50) und das Transportmit- 
tel (20, 46) zumindest in der Wirkzone gleichgerichtete 
Forderkomponenten aufweisen. 40 

33. Vorrichiung nach Anspruch 31, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Rollband (50) und das Transportmit- 
tel (20, 46) zumindest in der Wirkzone entgegenge- 
setzte Forderkomponenten aufweisen, wahrend das 
Gegenrollband (24) die Gegenrolltrommel (42) die 45 
gleiche Forderrichtung wie das Transportmittel (20, 
46) aufweisen. 

34. Vorrichiung nach einem der Anspriiche 12 bis 33, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Nachfuhrmittel (6) 
ein Schwenkspiegel oder ein rolierender Prismenspie- 50 
gel im Strahlengang des Lichtstrahles (2) sind. 

35. Vorrichiung nach einem der Anspriiche 12 bis 34, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lichiquelle ein Laser 
ist. 

36. Vorrichiung nach einem der vorstehenden Ansprii- 55 
che, dadurch gekennzeichnet. daB die Umfangsoberfla- 
che (120) und/oder die Gegenrollfiache (116) erwarmt 
wird. 
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